Hes

Kauno tvirtovés VII fortas

Edukaciné bendrosios chemijos ir biologijos laboratorija

Antibakteriniy medziagy
efektyvumo tyrimas

Darba atliko: Greta Makauskaité (IIT g. KI.)
Augusté Adomaityte (II g. kl.)

Darbo vadové: Aida Rudokaité

Kaunas, 2019



Turinys

DVAAS ... r bbb e e ar e 3
Darbo tikslas ir uZdaviniai ... 4
1. Literatliros APZVAIZa .............ccooiiiiiiiiii ittt 4
1.1 Antibiotikai ir jy poveikis bakterijoms . ......ovvvviiiiiiiiiiieiiie e 4
11,1 AMOXICHTIN .o 4
1.1.2 GENTAMICIN ..o 5

1.1.3 COIUIOXIM .. 5

1.1.4 NeomICIN Ir DACIIIACIN .......cviiiieiiiiece s 5

1.2 Bakterijy kulttira ESCherichia COli ..o 5

2. Eksperimentiné dalis, darbo eiga ir metodai....................ccooiiiiiiiiii 6
2.1 Bakterijy gavimas, identifikavimas ir auginimas...........c.corverrireerienenieeseenesee e 6
2.2 Bakterijy pers€jimas ir Kultivavimas........cccocoeeiiiiiiiiiiic e 7
2.3 Antibiograma, JOS VYKAYMAS ........coviiiiiiiiieie sttt 8

B REZUITALA ... 10
ISVAAOS. ...t 14
LIteratliros SATASAS...........cccviiiiiiiiii e 15
P IEOAI. ..t 16


file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864494
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864495
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864496
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864497
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864498
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864499
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864500
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864501
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864502
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864503
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864504
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864505
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864506
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864507
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864508
file:///C:/Users/User/Downloads/turinys.docx%23_Toc1864509

Ivadas

Antibakteriniai preparatai — antibiotikai — yra naudojami nuo Senovés Egipto laiky —
senovés egiptieCiai ant infekuotos zaizdos dédavo karStus duonos su pelésiu kompresus.
Aleksandras Flemingas XX amziuje atrado peniciling, taip iSgelbédamas daugybe¢ Zmoniy
Jungtinése Amerikos Valstijose bei Jungtinéje Karalystéje Antrojo pasaulinio karo metais [
nuo jvairiy bakterijy sukelty infekcijy kaip bakterinis sepsis, stabligé, riketsiozé, dizenterija
[141, Siuolaikiniame pasaulyje pladiai vartojami antibakteriniai preparatai, skirti gydyti jvairias
infekcines ligas, sukeltas bakterijy. Gydytojai, iSraSydami tokius vaistus, paskiria tokig vaisto
doze, kuri buvo nustatyta gamintojo. Per dideliy doziy vartojimas naikina ne tik blogasias,
taCiau ir gergsias bakterijas kaip Lactobacillus reuteri, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus rhamnosus GG, Bifidobacterium lactis, kurios konkuruoja dél vietos Zarnyne su
patogeninémis bakterijomis. Tuomet pacientui tenka vartoti daugiau jvairiy pieno produkty

arba probiotikus, jog atstatyty zmogaus organizmui reikalingy bakterijy skaiciy.

Problema. Rinkoje egzistuoja daugybé riiSiy antibiotiniy preparaty, kurie pasizymi
skirtingomis veikliyjy medziagy rasimis bei koncentracijomis. Zinant, kad antibiotikas ne tik
padeda organizmui kovoti su infekcija, bet ir turi $alutiniy poveikiy, nuspresta jsitikinti, ar
gamintojy sitilomos antibiotiky koncentracijos yra bitinos, ar jas galima mazinti, neprarandant

vaisto veikimo efektyvumo.

Iskeliama hipotezé, jog vartojant antibiotikus néra batinos gamintojo nurodytos
koncentracijos, vaistas i$laiko savo efektyvumg mazesnése dozése. Tyrimo metu auginamos
modelinés bakterijy kultiiros in vitro sglygomis, ant mitybinés terpés padedami sterilGs
popieriaus diskeliai, kurie mirkomi jvairiy koncentracijy antibiotiky tirpaluose, po 24 val.
antimikrobiniy medZiagy poveikis bakterijoms stebimas vizualiai ir vertinamas inhibicijos

plotas. Analizuojami duomenys, daromos i§vados.



Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas:

Istirti antibiotiky poveikio priklausomybe nuo koncentracijos modelinéje Escherichia coli

bakterijy sistemoje (in vitro).
Darbo uzdaviniai:

1. Laboratorijos saglygomis panaudojant esamas metodikas sumodeliuoti tyrimy sistemg —

pastovigjg Escherichia coli bakterijy linija.
2. [Istirti keturiy skirtingy raiSiy antibiotiky poveikj bakterijoms.

3. Istirti skirtingy koncentracijy antibiotiky poveikj bakterijoms.

1. Literatiiros apZvalga

1.1 Antibiotikai ir ju poveikis bakterijoms

Pirmasis veikiantis ir zmogui nepavojingas antibiotikas penicilinas buvo atrastas 1928 m.
brity biologo Aleksandro Flemingo. Véliau antibakterinés medZiagos buvo pradétos sintetinti
i§ dazy bei i§skirtos i3 jvairiy bakterijy ar pelésiy 3. Siuo metu yra Zinoma apie 1700 riisiy,
kurios klasifikuojamos j 10 antibiotiky klasiy. | klases medziagos suskirstoma pagal cheming
struktiirg 121, fizikines, chemines, mikrobiologines, farmakologines bei klinikines savybes 1.

1.1.1 Amoxicillin

Preparatas, priklausantis peniciliny grupei, dar vadinami B-laktaminiais antibiotikais.
Vaisto molekuliné klasifikacija yra paremta aminoriig§¢iy seka ir dalina B-laktaminus j A, C,
ir D fermenty klases, kurie naudoja sering -laktaminy hidrolizei, ir B klasés metalofermentai,
kuriems reikia cinko (1) jony substrato hidrolizei [, Amoxicillin slopina treéig ir paskutine

bakterijos sienelés sintezés stadijg ir skatina bakterijos sienelés autolitinius fermentus veikti [,



1.1.2 Gentamicin

Gentamicin yra aminoglikozidinis preparatas. Dazniausiai vartojami kaip intraveniniai
vaistai kombinacijoje su Kitais antibiotikais. Skiriami gydyti ligas, kurios buvo sukeltos
aerobiniy Gram-neigiamy bakterijy, taip pat efektyviai gydo Staphylococci ir Mycobacterium
tuberculosis B! sukeltas ligas, pvz.: sepsj, endokardity, piilines infekcijas, tuberkulioze.
Preparatas jungiasi prie baltymy ir rRNR, skatina mRNR neteisingai nuskaityti aminoragstis ir

taip isskirti toksiskus peptidus 1.

1.1.3 Cefuroxim

Tai yra plataus spekiro cefalosporiny klasés II-0s kartos antibiotikas. Sios klasés
antibiotikai yra panasis j peniciliny grupés. Skirtas gydyti infekcijas, sukeltas Gram-teigiamy
bei Gram-neigiamy bakterijy. Kaip ir amoxicillin, slopina tre¢ig ir paskuting bakterijos sienelés

susidarymo stadija ir skatina bakterijos sienelés ardyma autolitiniais fermentais [,

1.1.4 Neomicin ir bacitracin

Neomicin yra aminoglikozidinis antibiotikas, randamas daugelyje kremy, tepaly ir akiy
lasy. Neomicin priklauso aminoglikozidy klasei, kuri turi du ir daugiau amino cukry,
susijungusiy glikozidiniais rySiais. Naudojamas bakteriniy infekcijy gydymui bei prevencijai.
Veikia panaSiai kaip gentamicin, jungiasi prie baltymy ir rRNR, skatina mRNR neteisingai

nuskaityti aminoriigstis ir sintetinti netinkamus baltymus [,

Bacitracin  naudojamas odos infekcijy, sukelty jpjovimy, jbréZzimy ir nudegimy,
prevencijai. Vaistas jungiasi su dvivalenciais tranzitiniais metalo jonais (Mn(ll), Co(Il), Ni(ll),
Cu(I1), and Zn(11)), kurie susijungia su DNR ir oksiduojasi [*°l. DNR oksidacija sukelia jvairias

mutacijas.

1.2 Bakteriju kultara Escherichia coli

Escherichia coli — Escherichia genties, Enterobacteriaceae S$eimos atstovas. Gram-
neigiamos, 2-3 um ilgio, polimorfiskos, 0,4-0,6 um storio, lazdelés formos bakterijos.
Dazniausiai aptinkama zmoniy ir gyviiny zarnyne. Kadangi jy daug issiskiria su iSmatomis,

E.coli randama ir dirvoZemyje, vandenyje. Sios bakterijos sukelia pilines-uzdegimines



infekcijas, pvz.: sepsj, cistitg, otitg, meningitg. Tokios ligos vadinamos parentaralinémis
eSerichiozémis. Zmogaus organizme E. coli yra batinos, kadangi yra Candida spp. grybeliy
antagonistas, sintetina B grupés, E, K> vitaminus, aktyvina imuninius procesus. Skaido laktozg,

manitolj, sacharoze bei gliukoze iki riags¢iy ir dujy. Geriausiai dauginasi esant 37 °C 1,

2. Eksperimentiné dalis, darbo eiga ir metodai

Darbas susideda i§ dviejy etapy:

1. Bakterijy paruos$imas tyrimui.
2. Daroma antibiograma, skai¢iuojami rezultatai.
Eksperimentiné dalis iSskirta j dvi dalis, kad:

e Biity aiSkus bakterijy paruoSimas antibiogramai: jos identifikuojamos, iSmokstama jas
persodinti, laikyti tinkamomis sglygomis.

¢ Biity jrodomas sintetiniy medziagy poveikis bakterijoms.

2.1 Bakterijy gavimas, identifikavimas ir auginimas

Bakterijos E. coli (toliau bakterijos) gautos i§ Suns tiesiosios Zzarnos tepinélio,
identifikuotos taikant Gramo dazymo buda. Bakterijos yra uzséjamos Petri 1¢kStelése,
auginamos MacConkey Agar selektyvingje mitybingje terpéje (,,HiMedia®), inkubuojamos 37
°C temperatiroje (,,Hereaus*, 2010).

MacConkey Agar terpéje yra kasos fermenty virSkinta zelatina, peptonai ir kazeinas
suteikia organizmy augimui reikalingy aminortig§¢iy, azoto, anglies, vitaminy bei mineraly.
Laktozé yra skaidomas angliavandenis. Natrio chloridas palaiko vidutinj osmosinj balansa.
Tulzies druskos ir kristalinis violetas yra selektyviis agentai, kurie slopina Gram-teigiamy
organizmy augimg ir leidzia gyvuoti Gram-neigiamiems organizmams. Agaras yra terpes

kietiklis. Neutralus raudonasis yra pH indikatorius 2. Norint i§vengti kity bakterijy kultiiry



uzkrétimo, Petri 1¢kstelés buvo sterilizuojamos autoklavu (,, MELAG Euroklav 23V-S*, 2003),
Erlenmejerio kolba su terpe taip pat sterilizuojama.

Pries pers¢jimg jvertinamas bakterijy augimas, kolonijy spalva. Rozinés spalvos kolonija
— laktoze fermentuojanti, o geltonos — nefermentuojanti. E. coli yra laktozg¢ fermentuojancios

bakterijos.

2.2 Bakterijy perséjimas ir kultivavimas

Paimama naujy Petri 1éksteliy ir Erlenmejerio kolba. Indai sudedami j autoklava ir
sterilizuojami taikant ,,greita programg“ (ang. Quick program) (134 °C, 2 atm, 35 min).
Pasibaigus indy sterilizacijai, ; Erlenmejerio kolbg pilamas atitinkamas kiekis distiliuoto
vandens bei terpés, tirpalas maiSomas naudojant magneting maiSykle. Kolba su terpe yra
uzdengiama aliuminio folija, uzklijuojama indikatoriné juostelé bei sterilizacijos lipdukas (1
pav.). Erlenmejerio kolba su terpe sterilizuojama taikant ,,Svelnig programa“ (ang. Gentle
program) (121 °C, 1 atm, 15 min). Baigus sterilizuoti terpg, ji iSpilstoma j sterilias Petri
l¢ksteles, laukiama apie 10 min kol terpé sustingsta. UZpildomas autoklavo Zzurnalas,
pasiruoSiamos kilpelés, spiritinés lemputés. Terpei sustingus, nudeginta kilpele i§ Petri
leksteles paimama Siek tiek bakterijy kolonijos ir Strichy metodu persé¢jama | naujg Petri
lékstele. Nauja(-os) Petri 1ékstelé(-s) patalpinama(-os) inkubatoriuje 37 °C. Bakterijos

perséjamos kas 7 dienas (1 pav.).



2 pav. Terpé pries sterilizavima (kair¢je), 1€kstelés 7 dienos po perséjimo (desinéje).

2.3 Antibiograma, jos vykdymas

Antibiograma — bendro profilio antimikrobinio jautrumo testas, skirtas nustatyti tinkamus
antimikrobinius vaistus, tinkancius gydyti bet kurios bakterijy kultGros sukeltai ligai.
Duomenys yra periodiskai atnaujinami, nurodant organizmy, jautriy tam tikrai antimikrobinei
medziagai, procenting dalj.

Sterilizuojama 16-ika Petri 1éksteliy, 3 stikliniai mégintuvéliai, 2 cheminés stiklinés, 2
Erlenmejerio kolbos. Steriliose kolbose pagaminama terp¢, ji sterilizuojama bei iSpilstoma j
sterilias Petri 1¢kSteles. Naudoti keturiy rusiy vaistiniai preparatai: ,,Ospamox‘“-tablete,
,Xorimax“-tableté, ,,Gentamicin Krka“-ampulé, ,,Baneocin®“-milteliai. Tabletés yra sutrinamos
ir suberiamos j chemines stiklines, ampulé iSpilama j mégintuvélj, atsveriamas 1 g milteliy ir
suberiama j mégintuvélj. | indus, kuriuose yra ,,Ospamox“ ir ,,Baneocin“ jpilama po 1 ml
distiliuoto vandens, j ,,Xorimax“ jpilama 3 ml vandens, siekiant medziagas iStirpinti ir
pagaminti pirming vaisto koncentracijg. Tirpale mirkomas filtrinio popieriaus sterilus diskelis
(6 mm) ir dedamas ant pazymétos vietos 1éksteléje. Kiekvieno vaisto daromos 4 koncentracijos.
Toliau j} mégintuvélius pilamas apskaiciuotas kiekis vandens, siekiant gauti norimg
koncentracija, mirkomi diskeliai ir dedami ant pazyméty viety Iekstelése. Kiekvieno vaisto
daromos 4 1ékstelés (2 pav.). Rezultatai stebimi po 24 val., skai¢iuojamas inhibicijos zonos

skersmuo (siekiant sumazinti statistines paklaidas, §is bandymas buvo vykdomas 2 kartus).



3 pav. Léksteleés po 24 val. inkubacijos su skirtingais antibiotikais. 1 - ,,Gentamicin Krka®,

2 - ., Xorimax*“, 3 - ,,Ospamox*, 4 - ,,Baneocin®.

1 lentele. Tiriamos vaisty koncentracijos, vandens kiekis, kuris reikalingas gauti norimg

koncentracijg

Vaistas (veiklioji medziaga) Koncentracijos Reikalingas vandens Kkiekis,
(1 koncentracija, ml
2 koncentracija,
3 koncentracija,
4 koncentracija)

,»Ospamox‘ (amoxicillin) 1148 mg/ml 1
114,8 mg/ml 10
57,4 mg/ml 20
28,7 mg/ml 40

»Xorimax“ (cefuroxim) 601,44 mg/ml 3
120,288 mg/ml 15




60,144 mg/ml 30
30,072 mg/ml 60
,»Gentamicin Krka* (gentamicin) | 80 mg/2ml 2
50 mg/ml 3,2
25 mg/ml 6,4
10 mg/ml 16
,Baneocin‘ (neomycin, | Bacitracin  Neomycin
bacitracin) 3,38 mg/ml 6,62 mg/ml 1
1,69 mg/ml 3,31 mg/ml 2
0,845 mg/ml 1,655 mg/ml | 4
0,338 mg/ml 0,662 mg/ml | 10

™

Xorimax® 500 mg

dengtos fabletés /apvalkotds tablefes / koehd fobletid

~ Cefuroximum
- 4

4 pav. Tyrimui naudoti antibiotikai: 1 —,,Gentamicin Krka®, 2 - ,,Ospamox®, 3 - ,, Xorimax®, 4

- ,Baneocin® (i§ kairés | desing).

3. Rezultatai

Bandymy rezultatai pateikiami 2-oje lenteléje bei grafike (5 pav.). Lenteléje yra

pateikiami iSmatuoty skersmeny vidurkiai.

2 lentelé. Vidutinés inhibicijos zonos

Vaisto pavadinimas Bandymo koncentracija Inhibicijos

(veiklioji medziaga) Zonos
skersmens
virdurkis,
cm

,,Ospamox‘* (amoxicillin) 1) 1148 mg/ml 3,53

10




2) 114,8 mg/mi 3,35
3) 57,4 mg/ml 3,38
4) 28,7 mg/mi 3,48
,Xorimax“ (cefuroxim) 1) 601,44 mg/ml 2,24
2) 120,288mg/ml 2,3
3) 60,144 mg/ml 1,9
4) 30,072 mg/ml 1,63
,,Gentamicin 1) 80 mg/2ml 2,95
(gentamicin) 2) 50 mg/ml 2,78
3) 25 mg/ml 2,61
4) 10 mg/ml 2,38
,Baneocin“  (Neomycin, Bacitracin Neomycin
bacitracin) 1) 3,38 mg/ml 6,62 mg/ml 1,84
2) 1,69 mg/ml 3,31 mg/ml 2,1
3) 0,845 mg/ml 1,655 mg/mi 1,61
4) 0,338 mg/ml 0,662 mg/mi 1,24
4
3.5 - S —— —=0
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

1 koncentracija

e=@=="0spamox"

"Xorimax"

2 koncentracija

3 koncentracija

"Gentamicin Krka"

4 koncentracija

"Baneocin"

5 pav. Inhibicijos zonos priklausomyb¢ nuo antibiotiko koncentracijos. Didziausia yra

1 koncentracija.
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Pagal kreives (4 pav.) matoma, jog Zenkliai sumazinus vaisto koncentracijas, jo
poveikis iSlicka panasus. Lyginant ,,Ospamox® 1-3 ir 4-3 koncentracijas matoma (5
pav.), jog poveikio skirtumas yra labai mazas. 2-a koncentracija turéjo maziausig
poveikj. Taciau lyginant ,,Gentamicin Krka* 1-3 ir 4-3 koncentracijas matomas aiskus
poveikio skirtumas (6 pav.). Mazinant koncentracijg, mazéja ir preparato poveikis.
,»Xorimax“ (8 pav.) ir ,,Baneocin“ (7 pav.) poveikis yra panasus. Vaistai veikia
geriausiai vartojant 2-os koncentracijos preparatus. Nuo 2-o0s koncentracijos matoma,

jog mazinant vaisto koncentracija, jo poveikis taip pat mazéja.

"Ospamox"

3.8
e
© 36
S
>
IS
3
T 34
w
é m 1 bandymas
R 30 ® 2 bandymas
w
= = Vidurkis
(&)
S
< 30
=

2.8

1 koncentracija 2 koncentracija 3 koncentracija 4 koncentracija

Vaisto koncentacijos

5 pav. ,,Ospamox* skirtingy koncentracijy poveikis
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"Gentamicin Krka"
35

2.5
m 1 bandymas
1.5 ® 2 bandymas
m Vidurkis
0.5
0

1 koncentracija2 koncentracija3 koncentracija4 koncentracija
Vaisto koncentracijos

N

-

Inhibicijos zonos skresmuo, cm

6 pav. ,,Gentamicin Krka“ skirtingy koncentracijy poveikis

"Baneocin"
2.5

® 1 bandymas
. = 2 bandymas
m Vidurkis
0.0

1 koncentracija 2 koncentracija 3 koncentracija 4 koncentracija
Vaisto koncentracijos

= = N
o (6] o

Inhibicijos zonos skersmuo, cm
o
(9]

7 pav. ,,Baneocin® skirtingy koncentracijy poveikis



"Xorimax"

, ® 1 bandymas
m 2 bandymas
Vidurkis
0

1 koncenracija 2 koncentracija 3 koncentracija 4 koncentracija
Vaisto koncentracijos

N~
"

N

Inhibicijos zonos skersmuo, cm
=
= 4]

o
(6]

8 pav. ,,Xorimax“ skirtingy koncentracijy poveikis
ISvados

1) Sumodeliuota pastovi Escherichia coli bakterijy modeliné sistema, tinkama antibakteriniy
preparaty tyrimams antibiogramy metodu. Bakterijy kultiira (Escherichia coli) buvo pasirinkta,
nes Sios bakterijos aptinkamos Zzmogaus zarnyne ir jas naudojant galime stebéti, kaip
antibakterinés medziagos Vveikia zmogaus zarnyno mikroflora.

2) Atliekant tyrimg su skirtingais antibakteriniais preparatais nutatyta, kad antibiotiky
koncentracija turi tiesioginj poveikj bakterijy augimui, ta¢iau poveikio pokytis priklauso ir nuo
antibiotiko rusies. ,,Ospamox® poveikis skirtingose koncentacijose skiriasi nezenkliai, o
»Gentamicin Krka“ poveikis maz¢ja, maZinant jo koncentracija. ,,Xorimax*“ ir ,,Baneocin‘
veikia panaSiai — 2-0S koncentracijos preparatai efektyviausi, taip pat mazesnése
koncentracijose poveikis mazéja.

3) Nustatyta, kad antibiotiky koncentracija sumazinus 10 karty, jy efektyvumas mazéja ne
daugiau kaip 30%. Atsizvelgiant j tai, galima daryti prielaida, kad gamintojy sitilomos vaisty
koncentracijos gali bati perteklinés.

4) Tesiant tyrimg tikslinga naudoti skirtingas bakterijy rusis, kadangi skirtingy risiy bakterijy
sienelés skiriasi savo biocheminémis savybémis. Taip pat bty tikslinga palyginti antibiotiky
efektyvuma su nattraliomis antibakterines savybes turinéiomis medziagomis (eteriniai aliejali

ir pan.).

14
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Informacija apie institucijg

Darbas buvo atlickamas Kauno tvirtovés VII forto bendrosios chemijos ir biologijos
laboratorijoje, kurioje yra visa tyrimui reikalinga jranga, priemones, reagentai. Kauno
Tvirtovés VII fortas yra neformaliojo Svietimo jstaiga, rengianti biirelius gamtos ir tiksliyjy
moksly srityse. Biologijos ir chemijos bireliai suteikia zZiniy, jgiidziy tiriamajam darbui.

Tyrimo vadovavo biochemijos mokytoja Aida Rudokaité.

Priedas Nr.1

3 lentelé. 1-0jo bandymo rezultatai.

,,Ospamox- Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

1148 3,6 4 3.4 3,6 3,65
114,8 3,8 1,7 3.4 3,6 3,125
57,4 35 3,4 2,8 3.4 3,275
28,7 3,5 3,6 3 3,6 3,425

. Xorimax‘ Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

601,44 1,9 1,9 2,9 3 2,425
120,288 1,6 1,9 3,5 1,9 2,225
60,144 1,6 1,7 2,6 1,6 1,875
30,072 15 1,6 2,1 1,2 1,6
,,Baneocin‘ Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

3,38-6,62 1,8 1,9 1,8 1,8 1,825
1,69-3,31 2,4 2,6 1,9 1,9 2,2
0,845-1,655 1,8 1,1 1,5 1,8 1,55
0,338-0,662 1,6 1,1 1,4 1,3 1,35
,,Gentamicin® Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

80 2,5 3 2,9 3 2,85

50 2,8 3 2,7 2,7 2,8

25 2,4 2,5 2,6 2,8 2,575
10 2,3 2,2 2,1 2,5 2,275
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4 lentelé. 2-0j0 bandymo rezultatai.

,,Ospamox- Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

1148 3,1 3,4 3,7 3,4 3,4
114,8 3,4 3,4 3,9 3,6 3,58
57,4 3,4 3,3 3,8 3,4 3,48
28,7 3,6 3,4 3,5 3,6 3,53

. Xorimax Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

601,44 1,6 2,2 2,2 2,2 2,05
120,288 2,5 2,5 2,1 2,4 2,34
60,144 2 1,9 1.8 2 2,38
30,072 1,7 1,8 1,5 1,6 1,65
,,Baneocin‘ Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

3,38-6,62 1,7 1,9 1,9 2 1,85
1,69-3,31 1,9 2 2,1 1,8 2
0,845-1,655 1,7 15 1,7 15 1,68
0,338-0,662 1,6 0,3 1,2 1,4 1,13
,Gentamicin“ Serijos Nr. Vidurkis
Koncentracijos, | 1 2 3 4

mg/ml

80 2,8 2,9 3,3 3,2 3,05

50 2,7 2,5 2,8 3 2,75

25 3 2,6 2,2 2,8 2,65

10 2,7 2,2 2,3 2,7 2,48
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